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Nomi: Qo‘lyozmangizning nomi qisqa, aniq va dolzarb bo‘lishi kerak. Iltimos, sarlavha yoki qisqa shakllar kabi qisqartirilgan nomlarni kiritmang. Ular bizning tahririyat tomonidan olib tashlanadi.
Muallif (I.O. Familiya) 1 [image: ], Muallif (I.O. Familiya) 1[image: ], Muallif (I.O. Familiya) 1* [image: ], Muallif (I.O. Familiya) 1[image: ]


1	Bo‘lim nomi, Tashkilot nomi, Shahar, indeks, Mamlakat
ORCID: 0000-0000-0000-0000 (F.L.), 0000-0000-0000-0000 (F.L.), 0000-0000-0000-0000 (F.L.)	e-mail@e-mail.com
(I.F.), e-mail@e-mail.com (I.F.), e-mail@e-mail.com (I.F.)
*	Correspondence: e-mail@e-mail.com; Tel.: +000 00 0000000 (..)

Annotatsiya: Annotatsiya umumiy hisobda 200 so‘zdan ko‘p bo‘lmasligi kerak. Ilmiy maqolalar uchun annotatsiya ishning qisqa sharhini taqdim etishi kerak. Mualliflarga tuzilgan annotatsiyalar uslubidan foydalanishni qat’iy tavsiya qilamiz, ammo sarlavhasiz.
Maqsad. Ilmiy maqolada maqsad asosiy tadqiqot vazifasini aniq ifoda etishi kerak, ya’ni mualliflar nimaga erishish yoki o‘rganishga intilayotganini belgilab berishi kerak. U qisqa, tushunarli va ishning asosiy yo‘nalishini aks ettirishi kerak.
Materiallar va usullar. Tadqiqotda qo‘llanilgan asosiy usullar yoki yondashuvlarni qisqacha tavsiflang.
Natijalar. Maqolaning asosiy natijalarini qisqacha bayon qiling.
Xulosa. Asosiy xulosalar yoki talqinlarni ko‘rsating. Annotatsiya maqolaning mazmunini ob’ektiv ravishda aks ettirishi kerak, asosiy matnda taqdim etilmagan va asoslanmagan natijalarni o‘z ichiga olmasligi va asosiy xulosalarni ortiqcha ko‘paytirmasligi kerak.
Kalit so’zlar: Annotatsiyadan so‘ng uchtadan o‘ntagacha tegishli kalit so‘zlarni qo‘shish zarur. Kalit so‘zlar maqolaning mazmuniga muvofiq bo‘lishi va sohaviy soha doirasida keng tarqalgan terminlar bo‘lishi tavsiya etiladi.
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Abstract:
A single paragraph of about 200 words maximum. For research articles, abstracts should give a pertinent overview of the work. We strongly encourage authors to use the following style of structured abstracts, but without headings:
Background. place the question addressed in a broad context and highlight the purpose of the study; Materials and methods. describe briefly the main methods or treatments applied; Results.summarize the article’s main findings;
Conclusion. indicate the main conclusions or interpretations. The abstract should be an objective representation of the article, it must not contain results which are not presented and substantiated in
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the main text and should not exaggerate the main conclusions.
Keywords: keyword 1; keyword 2; keyword 3 (List three to ten pertinent keywords specific to the article; yet reasonably common within the subject discipline.)
Sharh maqolalari, tahririy materiallar, nuqtayi nazarlar, xatlar va tadqiqot maqolalariga kirmaydigan boshqa turdagi qo‘lyozmalar uchun bo‘limlar tuzilmasi qo‘lyozmaning mazmuni va maqsadiga muvofiq moslashtirilishi mumkin.
[bookmark: Kirish]Kirish
Kirish qisqacha tadqiqotni keng kontekstda taqdim etishi va uning ahamiyatini ta’kidlishi kerak. Ishning maqsadi va ahamiyati aniq belgilanishi zarur. Tadqiqot sohasidagi hozirgi vaziyatning diqqat bilan ko‘rib chiqilishi va asosiy nashrlarga ishora qilinishi kerak. Agar kerak bo‘lsa, zidiyatli va muqobil gipotezalarni ajratish zarur. Oxirida, ishning asosiy maqsadini qisqacha ta’riflab, asosiy xulosalarni ta’kidlang. Iloji boricha kirishni sizning maxsus sohangizdan tashqari bo‘lgan olimlar uchun tushunarli qilishga harakat qiling. Ma’lumotlar uchun maqolaga ishora [1]. Kitobga ishora [2,3] yoki boshqa turdagi ishoralar [4–6]
[bookmark: Materiallar va usullar]Materiallar va usullar
Tavsif yetarlicha batafsil bo‘lishi kerak, shunda boshqalar natijalarni qayta tiklash va nashr qilingan natijalarga tayangan holda ishlashlari mumkin. E’tibor bering, qo‘lyozmangizning nashri sizning barcha o‘quvchilarga barcha materiallar, ma’lumotlar, dasturiy kodlar va protokollarga kirish imkoniyatini taqdim etishni anglatadi. Ilova qilish bosqichida materiallar yoki ma’lumotlarga kirishdagi cheklovlarni ko‘rsating. Yangi usullar va protokollar batafsil tavsiflanishi kerak, yaxshi o‘rnatilgan usullar esa qisqacha tavsiflanishi va tegishli havolalar bilan ta’minlanishi mumkin.
"Tadqiqotlarning qo‘lyozmalari, katta ma’lumotlar to‘plamlari haqidagi xabarlar, ommaviy ma’lumot bazalarida joylashtirilgan bo‘lsa, ma’lumotlarning qayerda joylashtirilganligini va tegishli kirish raqamlarini ko‘rsatishi kerak. Agar kirish raqamlari topshirish vaqtida hali olinmagan bo‘lsa, ular sharh jarayonida taqdim etilishini ko‘rsating. Raqamlar nashr qilishdan oldin taqdim etilishi kerak.
Hayvonlar yoki odamlar bilan o‘tkazilgan aralashuv tadqiqotlari va boshqa etik tasdiqlashni talab qiladigan tadqiqotlar, tasdiqlashni bergan organ haqidagi ma’lumotni va tegishli etik kodni ko‘rsatishi kerak.
[bookmark: Natijalar]Natijalar
Ushbu bo‘lim bo‘limlarga bo‘linishi mumkin. U tajriba natijalarini qisqacha va aniq tavsiflash, ularning talqinini hamda tajribadan chiqarilgan xulosalarni o‘z ichiga olishi kerak.
3.1. [bookmark: Bo‘lim]Bo‘lim
3.1.1. [bookmark: Qo‘shimcha bo‘lim]Qo‘shimcha bo‘lim
Belgilangan ro‘yxatlar quyidagicha ko‘rinadi:
· Birinchi bo‘lim;
· Ikkinchi bo‘lim;
· Uchinchi bo‘lim.
Raqamlangan ro‘yxatlar quyidagicha qo‘shilishi mumkin:
1. Birinchi bo‘lim;
2. Ikkinchi bo‘lim;
3. Uchinchi bo‘lim.
Matn shu yerda davom etadi.
3.2. [bookmark: Rasmlar, jadvallar va sxemalar]Rasmlar, jadvallar va sxemalar
Barcha rasm va jadvallar asosiy matnda Rasm 3.2, Jadval 1 va hokazo tarzda keltirilishi kerak.
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[bookmark: _bookmark0]Figure 1: Bu rasm.
Sxemalarni shunga o‘xshash qoidalar bo‘yicha tayyorlash kerak. Agar rasmda bir nechta panellar bo‘lsa, ularni quyidagicha sanab o‘ting: (a) Birinchi panelning mazmuni tavsifi. (b) Ikkinchi panelning mazmuni tavsifi. Rasmlar asosiy matnda birinchi eslatilgan joyga yaqin joylashtirilishi kerak. Yozuv markazga joylashtirilishi va bir qatorda bo‘lishi kerak.
Rasm.1. Bu rasm.
[bookmark: _bookmark1]Table 1. This is the record of the table.
Jadval 1. Bu jadvalning yozuvi. Jadvallar asosiy matnda birinchi eslatilgan joyga yaqin joylashtirilishi kerak.

Title 1	Title 2	Title 3

Entry 1	Data	Data
Entry 2	Data	Data 1
1 Jadvallar pastki izohni o‘z ichiga olishi mumkin.

Matn shu yerda davom etadi (Rasm ?? va Jadval 2).
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Figure 2. This is a wide picture.
Fig.2.Bu keng rasm.fig2

[bookmark: _bookmark2]Table 2. This is the record of the table.
Jadval 1. Bu jadvalning yozuvi

	Title 1
	Title 2
	Title 3
	Title 4

	
	Data
	Data
	Data

	Entry 1 *
	Data
	Data
	Data

	
	Data
	Data
	Data

	
	Data
	Data
	Data

	Entry 2
	Data
	Data
	Data

	
	Data
	Data
	Data

	
	Data
	Data
	Data

	Entry 3
	Data
	Data
	Data

	
	Data
	Data
	Data

	
	Data
	Data
	Data

	Entry 4
	Data
	Data
	Data

	
	Data
	Data
	Data


* Jadvallar pastki izohni o‘z ichiga olishi mumkin.

Matn.
Matn.
3.3. [bookmark: Matematik komponentlarni formatlash]Matematik komponentlarni formatlash
Bu misol tenglama 1:
a = 1,	(1)
Matematik komponentlarni formatlash Tenglamadan keyingi matn yangi paragrafdan boshlanishi shart emas. Iltimos, tenglamalarda punktuatsiyani odatiy matn kabi qo‘ying.
Bu misol tenglama 2:



a = b + c + d + e + f + g + h + i + j + k + l + m + n + o + p + q + r + s + t + u + v + w + x + y + z	(2)
Iltimos, tenglamalarda punktuatsiyani odatiy matn kabi qo‘ying. Teorema turidagi muhitlarni (takliflar, lemma, natijalar va boshqalar) quyidagicha formatlash mumkin:
Teorema
Teoremaning matn misoli.
Matn shu yerda davom etadi. Isbotlar quyidagicha formatlanishi kerak:
Teorema 1
Isbot matni. E’tibor bering, "teorema 1" iborasi, agar qaysi teorema haqida gapirilayotganligi aniq bo’lsa, majburiy emas.
Matn shu yerda davom etadi.

[bookmark: Munozara]Munozara
Mualliflar natijalarni va ularning talqinini oldingi tadqiqotlar va ish gipotezasi kontekstida muhokama qilishlari kerak. Topilmalar va ularning oqibatlarini eng keng kontekstdagi muhokama qilish zarur. Shuningdek, kelajakdagi tadqiqotlar uchun yo‘nalishlarni ajratish mumkin.

[bookmark: Xulosa]Xulosa
Ushbu bo‘lim majburiy emas, ammo agar muhokama ayniqsa uzun yoki murakkab bo‘lsa, qo‘lyozmaga qo‘shilishi mumkin.
Mualliflarning hissalari
Ikki yoki undan ortiq muallifga ega qo‘lyozmalar uchun har bir muallifning alohida hissasi CRediT Contributor Roles Taxonomy asosida ko‘rsatilgan bayonot taqdim etilishi shart. Faqat qo‘lyozmaga tegishli rollar kiritilishi kerak va mualliflar bosh harflari (initsiallari) bilan ko‘rsatilishi lozim. Quyidagi formatdan foydalanish mumkin:
Konseptualizatsiya — X.X. va Y.Y.; metodologiya — X.X.; dasturiy ta’minot — X.X.; validatsiya — X.X., Y.Y. va Z.Z.; formal tahlil — X.X.; tadqiqot — X.X.; resurslar — X.X.; ma’lumotlarni tayyorlash — X.X.; qo‘lyozmaning dastlabki variantini yozish — X.X.; qo‘lyozmani ko‘rib chiqish va tahrirlash — X.X. va Y.Y.; vizualizatsiya — X.X.; ilmiy rahbarlik — X.X.; loyiha boshqaruvi — X.X.; moliyalashtirishni jalb etish — Y.Y. Barcha mualliflar qo‘lyozmaning chop etilgan yakuniy variantini o‘qib chiqqan va tasdiqlagan.
Mualliflik rollarining ta’riflari bilan CRediT Contributor Roles Taxonomy orqali tanishish mumkin. Mualliflar qatoriga faqat tadqiqotga muhim hissa qo‘shgan va jurnalning mualliflik mezonlariga javob beradigan shaxslar kiritilishi kerak. Mualliflik mezonlariga javob bermaydigan, biroq tadqiqotga hissa qo‘shgan shaxslar «Minnatdorchilik» bo‘limida qayd etilishi lozim.
Authors’ contribution
For manuscripts with two or more authors, a statement specifying each author’s individual contributions must be provided using the CRediT Contributor Roles Taxonomy. Only the roles applicable to the manuscript should be included, and authors should be identified by their initials. The following format may be adapted:
Conceptualization, X.X. and Y.Y.; methodology, X.X.; software, X.X.; validation, X.X.,
Y.Y. and Z.Z.; formal analysis, X.X.; investigation, X.X.; resources, X.X.; data curation, X.X.; writing—original draft preparation, X.X.; writing—review and editing, X.X. and Y.Y.; visualization, X.X.; supervision, X.X.; project administration, X.X.; funding acquisition, Y.Y. All authors have read and agreed to the published version of the manuscript.
For definitions of the contributor roles, authors should refer to the CRediT Contributor Roles Taxonomy. Authorship must be limited to individuals who have made substantial contributions to the work and meet the journal’s authorship criteria. Contributors who do not qualify for authorship should be acknowledged in the Acknowledgments section.
Moliyalashtirish


Mualliflar quyidagi bayonotlardan birini kiritishlari kerak: «Ushbu tadqiqot tashqi moliyalashtirishni olmadi.» yoki «Ushbu tadqiqot [MOLIYALASHTIRUVCHI TASHKILOTNING TO‘LIQ NOMI] tomonidan, [XXX] grant raqami asosida moliyalashtirildi.» Zarur hollarda mualliflar quyidagini ham ko‘rsatishlari kerak: «Maqolani nashr etish to‘lovi (APC) [MOLIYALASHTIRUVCHI TASHKILOTNING TO‘LIQ NOMI] tomonidan qoplandi.»
Moliyalashtirishga oid barcha ma’lumotlar, jumladan moliyalashtiruvchi tashkilotning rasmiy nomi, grant raqami va tashkilot identifikatori to‘liq hamda aniq bo‘lishi shart. Moliyalashtiruvchi tashkilotlarning nomlari va identifikatorlari Research Organization Registry (ROR) yoki, zarur hollarda, Crossref Open Funder Registry orqali tekshirilishi lozim.
Funding source
Authors should include one of the following statements: “This research received no external funding.” or “This research was funded by [FULL NAME OF FUNDER], grant number [XXX].” Where applicable, authors should also state: “The APC was funded by [FULL NAME OF FUNDER].” All funding information, including the official name of the funding organization, grant number, and organization identifier, must be complete and accurate. Funding organization names and identifiers should be verified using the Research Organization Registry (ROR) or, where applicable, the Crossref Open Funder Registry.
Etika tamoyillariga muvofiqlik
Mualliflar, agar zarur bo‘lsa, tadqiqotni ma’qullagan Etika qo‘mitasi yoki vakolatli organning nomini, tasdiqlash raqami yoki protokol kodini hamda tasdiqlash sanasini ko‘rsatishlari kerak. Inson ishtirokchilari, inson ma’lumotlari yoki insondan olingan materiallar ishtirokidagi tadqiqotlar uchun quyidagi bayonotdan foydalanish lozim: «Tadqiqot Xelsinki deklaratsiyasiga muvofiq o‘tkazildi va [ETIKA QO‘MITASI YOKI MUASSASA NOMI] tomonidan ma’qullandi (tasdiqlash raqami/protokol kodi [XXX], tasdiqlash sanasi [SANA]).» Hayvonlar ishtirokidagi tadqiqotlar uchun quyidagi bayonotdan foydalanish lozim: «Hayvonlar ishtirokidagi tadqiqot protokoli [ETIKA QO‘MITASI YOKI MUASSASA NOMI] tomonidan ma’qullandi (tasdiqlash raqami/protokol kodi [XXX], tasdiqlash sanasi [SANA]).» Agar etik ekspertiza va tasdiqlashdan rasman voz kechilgan bo‘lsa, quyidagi bayonotdan foydalanish kerak: «Mazkur tadqiqot uchun etik ekspertiza va tasdiqlash [VAKOLATLI ORGAN NOMI] tomonidan [SABAB] tufayli bekor qilindi.» Agar tadqiqot etik tasdiqlashni talab qilmasa, quyidagi bayonotdan foydalanish lozim: «Etik tasdiqlash: Tatbiq etilmaydi.» Tahririyat zarurat tug‘ilganda tasdiqlovchi hujjatlar yoki qo‘shimcha ma’lumotlarni talab qilishi mumkin.
Ethics approval
Authors should provide the name of the approving ethics committee or competent authority, the approval number or protocol code, and the date of approval, where applicable. For studies involving human participants, human data, or human-derived materials, use: “The study was conducted in accordance with the Declaration of Helsinki and approved by the [NAME OF ETHICS COMMITTEE OR INSTITUTION] (approval/protocol code [XXX], date of approval [DATE]).” For studies involving animals, use: “The animal study protocol was approved by the [NAME OF ETHICS COMMITTEE OR INSTITUTION] (approval/protocol code [XXX], date of approval [DATE]).” If ethical approval was formally waived, use: “Ethical review and approval were waived for this study by the [NAME OF AUTHORITY] due to [REASON].” If the study did not require ethical approval, use: “Ethics approval: Not applicable.” The Editorial Office may request supporting documentation or additional information.
Nashrga xabardor qilingan rozilik
Inson ishtirokchilari qatnashgan tadqiqotlar uchun mualliflar quyidagi bayonotni kiritishlari kerak: «Tadqiqotda ishtirok etgan barcha ishtirokchilardan ongli rozilik (informed consent) olindi.» Agar ongli rozilik olish talabi tegishli Etika qo‘mitasi tomonidan rasman bekor qilingan bo‘lsa, mualliflar quyidagini ko‘rsatishlari kerak: «Ongli rozilik olish talabi [ETIKA QO‘MITASI YOKI VAKOLATLI ORGAN NOMI] tomonidan [SABAB] tufayli bekor qilindi.» Agar qo‘lyozmada ishtirokchini shaxsini aniqlash mumkin bo‘lgan shaxsiy ma’lumotlar, tasvirlar, videolar yoki boshqa materiallar mavjud bo‘lsa, ularni nashr etish uchun yozma ongli rozilik olinishi shart. Bunday hollarda mualliflar quyidagi bayonotni kiritishlari kerak: «Mazkur qo‘lyozma va unga ilova qilingan


shaxsni aniqlash imkonini beruvchi materiallarni nashr etish uchun ishtirokchi(lar)dan yozma ongli rozilik olindi.» Inson ishtirokchilari yoki shaxsni aniqlash mumkin bo‘lgan shaxsiy ma’lumotlar ishtirok etmagan tadqiqotlar uchun mualliflar quyidagini ko‘rsatishlari kerak: «Tatbiq etilmaydi.»
Consent for publication
For studies involving human participants, authors should state: “Informed consent was obtained from all participants involved in the study.” If informed consent was formally waived by the appropriate ethics committee, authors should state: “The requirement for informed consent was waived by [NAME OF ETHICS COMMITTEE OR AUTHORITY] due to [REASON].” Written
informed consent for publication must be obtained when a participant may be identified from personal information, images, videos, or other materials included in the manuscript. In such cases, authors should state: “Written informed consent was obtained from the participant(s) for publication of this manuscript and any accompanying identifiable materials.” For studies not involving human participants or identifiable personal information, authors should state: “Not applicable.”
Ma’lumotlar mavjudligi to’g’risidagi bayonot
Barcha qo‘lyozmalarda ma’lumotlarning mavjudligi to‘g‘risidagi bayonot (Data Availability Statement) kiritilishi shart. Mualliflarga tadqiqot natijalarini tasdiqlovchi ma’lumotlarni ishonchli ochiq repozitoriyga joylashtirish va, zarur hollarda, repozitoriy nomi, DOI, accession raqami yoki URL manzilini ko‘rsatish tavsiya etiladi. Mualliflar quyidagi bayonotlardan biridan foydalanishlari mumkin: «Mazkur tadqiqot natijalarini qo‘llab-quvvatlovchi ma’lumotlar [REPOZITORIY NOMI] repozitoriyida [DOI/URL] manzilida mavjud.» «Mazkur tadqiqot natijalarini qo‘llab-quvvatlovchi ma’lumotlarni asosiy muallif (corresponding author) asosli so‘rovga binoan taqdim etishi mumkin.»
«Ma’lumotlar [MAXFIYLIK, SHAXSIY MA’LUMOTLARNI HIMOYA QILISH, HUQUQIY,
TIJORIY YOKI ETIK CHEKLOVLAR] sababli ommaga ochiq emas.» yoki «Mazkur tadqiqot doirasida yangi ma’lumotlar yaratilmagan yoki tahlil qilinmagan. Ushbu maqola uchun ma’lumot almashish tatbiq etilmaydi.»
Data Availability Statement
A Data Availability Statement must be included in all manuscripts. Authors are encouraged to make the data supporting the findings of the study available in a trusted public repository and provide the repository name, DOI, accession number, or URL, where applicable. Authors should use one of the following statements: “The data supporting the findings of this study are available in [REPOSITORY NAME] at [DOI/URL].” “The data supporting the findings of this study are available from the corresponding author upon reasonable request.” “The data are not publicly available due to [PRIVACY, CONFIDENTIALITY, LEGAL, COMMERCIAL, OR ETHICAL RESTRICTIONS].”
or “No new data were created or analyzed in this study. Data sharing is not applicable to this article.”
Rahmatnomalar
Mualliflar «Mualliflar hissasi» yoki «Moliyalashtirish» bo‘limlarida ko‘rsatilmagan yordamni taqdim etgan shaxslar, muassasalar yoki tashkilotlarga minnatdorchilik bildirishlari mumkin. Bunday yordam ma’muriy ko‘mak, texnik yordam, til bo‘yicha tahrirlash, asbob-uskunalar yoki infratuzilmadan foydalanish imkoniyatini taqdim etish, shuningdek tadqiqotda foydalanilgan materiallar kabi natura shaklidagi hissalarni o‘z ichiga olishi mumkin. Ushbu bo‘limda nomi keltiriladigan shaxslar o‘zlarini minnatdorchilik qismida tilga olishga rozilik bergan bo‘lishlari kerak.
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Manfaatlar to’qnashuvi
Mualliflar tadqiqot yoki uning natijalarini talqin qilishga ta’sir ko‘rsatishi mumkin deb hisoblanadigan har qanday moliyaviy, kasbiy, shaxsiy yoki boshqa munosabatlar hamda holatlar haqida ma’lumotni oshkor etishlari shart. Agar manfaatlar to‘qnashuvi mavjud bo‘lmasa, mualliflar


quyidagi bayonotni kiritishlari kerak: «Mualliflar manfaatlar to‘qnashuvi mavjud emasligini ma’lum qiladilar.» Shuningdek, agar mavjud bo‘lsa, moliyalashtiruvchi tashkilotning tadqiqot dizaynini ishlab chiqishdagi, ma’lumotlarni yig‘ish, tahlil qilish yoki talqin etishdagi, qo‘lyozmani tayyorlashdagi hamda natijalarni nashr etish to‘g‘risida qaror qabul qilishdagi roli ham ko‘rsatilishi kerak. Agar moliyalashtiruvchi tashkilot ushbu jarayonlarda ishtirok etmagan bo‘lsa, mualliflar quyidagi bayonotni kiritishlari kerak: «Moliyalashtiruvchi tashkilot tadqiqot dizaynini ishlab chiqishda, ma’lumotlarni yig‘ish, tahlil qilish yoki talqin etishda, qo‘lyozmani tayyorlashda yoki natijalarni nashr etish to‘g‘risida qaror qabul qilishda hech qanday rol o‘ynamagan.» Agar tadqiqot tashqi moliyalashtirishni olmagan bo‘lsa, moliyalashtiruvchi tashkilotning roli haqidagi bayonotni kiritish shart emas.
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Qisqartmalar
Qo‘lyozmada qo‘llanilgan barcha belgilar, parametrlar, pastki va yuqori indekslar hamda qisqartmalar birinchi marta uchragan joyida izohlanishi kerak. Agar qo‘lyozmada belgilar yoki qisqartmalar soni ko‘p bo‘lsa, ular ushbu bo‘limda alohida ro‘yxat ko‘rinishida keltirilishi lozim. Qo‘lyozma davomida Xalqaro birliklar tizimi (SI) birliklaridan foydalanilishi shart. Zarur hollarda SI tizimiga kirmaydigan birliklar qavs ichida keltirilishi mumkin.
a	acceleration
m/s² E	Young’s modulus Pa	density, kg/m³
FEM	finite element method
CFD	computational fluid dynamics
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