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УДК 621.01 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИВОДА ПИЛЬНОГО 

ВОЛОКНООТДЕЛИТЕЛЯ С СЕМЯОТВОДЯЩИМ УСТРОЙСТВОМ 

Мухаммадиев Д.М., Ахмедов Х.А., Примов Б.Х., Абзоиров О.Х. 

Институт механики и сейсмостойкости сооружений им. М.Т.Уразбаева АН РУз, Ташкент, Узбекистан 

E-mail: davlat_mm@mail.ru 

Аннотация. В статье представлены результаты эксперимента по изучению привода пильного волокноотдели-

теля с семяотводящим устройством. В итоге проведенных исследований разработан привод для пильного волокноотде-

лителя с семяотводящим устройством с минимально неравномерным вращением рабочих органов. Установлена потреб-

ляемая мощность электродвигателя пильного цилиндра. Средняя частота вращения выходного вала электродвигателя 

пильного цилиндра составила 1459,94 об/мин с неравномерностью вращения 8,210-6, а частота вращения пильного ци-

линдра составила 729,97 об/мин с неравномерностью вращения 4,110-6. При этом максимальная потребляемая мощ-
ность электродвигателя пильного цилиндра составила 24,82 кВт. 

Ключевые слова: волокноотделительная машина; электродвигатель; вал; пильный цилиндр; привод; семяотводя-

щее устройство; частота вращения; неравномерность вращения. 

Анализ приводов для систем волокноотделителей, особенно при сборе хлопка, сфоку-

сирован на оптимизации энергетической эффективности и снижении механических нагру-

зок в процессе волокноотделения. Исследования показали, что важно использовать эффек-

тивные приводы, которые сбалансируют потребление энергии и производительность. 

Также разрабатываются роботизированные решения для улучшения энергоэффективности 

и минимизации механических повреждений. 

При анализе зарубежных и отечественных исследований систем передачи движения 

волокноотделителей, особенно при переработке хлопка, выделено несколько подходов, 

направленных на повышение эффективности и снижение механического воздействия на во-

локна и семена. Исследования проводятся по всему миру, при этом работы из США и Уз-

бекистана предоставляют ценные данные о механизмах, которые приводят в действие эти 

устройства. 

В частности, исследования в США сосредоточены на использовании роботизирован-

ных машин с интегрированными системами волокноотделения, которые направлены на 

снижение потребления энергии при улучшении механической эффективности процесса во-

локноотделения. Эти системы требуют точной настройки, чтобы избежать повреждения во-

локон и семян, так как процесс волокноотделения сопряжен с большими механическими 

нагрузками. Основной вызов заключается в нахождении баланса между необходимой мощ-

ностью для эффективной работы и минимизацией потребляемой энергии, как это описано 

в исследованиях технологий хлопковой переработки Национального совета по хлопку [1]. 

В свою очередь, исследования в Узбекистане ориентированы на улучшение методов 

волокноотделения, чтобы снизить нагрузку на волокна и семена во время переработки [2]. 

Одним из ключевых результатов этих исследований стало развитие систем волокноотделе-

ния, уменьшающих ударные нагрузки, снижающие качество хлопка. Внедрение воздушных 

носителей в эти системы было исследовано как способ более бережного обращения с хлоп-

ком, улучшающий качество переработанного материала. 

 Оба направления исследований подчеркивают важность совершенствования механи-

ческих и воздушных технологий для повышения производительности и экономической эф-

фективности систем переработки хлопка, при этом уделяется все большее внимание на ми-

нимизацию воздействия на окружающую среду и оптимизацию энергопотребления. 

Привод – это совокупность устройств, обеспечивающих движение рабочих элементов 

технологических машин. Он включает двигатель, источник движения, и механизмы для пе-

редачи и преобразования движения [3, 4]. Приводы бывают электрическими, гидравличе-

скими и пневматическими, причем последние два работают за счет энергии электродвига-

теля [5-9]. 
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Передающие механизмы (или передачи) служат для передачи движения от одного эле-

мента привода к другому. Они бывают ременные, цепные, зубчатые и червячные. Характе-

ристика передачи - это передаточное число [10-13]. 

Муфты служат для соединения валов различных агрегатов, например, электродвига-

теля и редуктора [11]. При этом сцепная муфта обеспечивает плавное и эффективное соеди-

нение и разъединение валов, что полезно в различных механизмах, где требуется передача 

вращательного движения между элементами с различной скоростью или под нагрузкой. 

При разработке привода пильного волокноотделителя с семяотводящим устройством 

были использованы следующие кинематические и конструктивные параметры, полученные 

в предыдущих исследованиях: 

1. Число пил на валу      – 30 штук; 

2. Диаметр пилы      – 320 мм; 

3. Частота вращения пильного цилиндра   – 730 об/мин; 

4. Частота вращения набрасывающего барабана    – 370 об/мин; 

5. Диаметр набрасывающего барабана    – 145 мм; 

6. Частота вращения колковых барабанов питателя  – 420 об/мин; 

7. Диаметр съемного барабана     – 360 мм 

8. Частота вращения съемного барабана    – 1422 об/мин; 

9. Частота вращения питающих валиков   – 2.9 – 14.1 об/мин; 

10. Диаметр семяотводящей трубы   – 125 мм; 

11. Частота вращения семяотводящей трубы  – 355 об/мин; 

12. Диаметр семяотводящей трубы   – 102 мм; 

13. Частота вращения семяотводящей трубы  – 1420 об/мин; 

14. Производительность по хлопку   – 597.5 – 1339.8 кг/ч; 

15. Установленная мощность     – 28.6 кВт. 

Методика проведения экспериментального исследования пильного волокноотдели-

теля с семяотводящим устройством. Была установлена поперечная площадь профиля ра-

бочей камеры, которая составляет 0.086 м2, что на 25.5% меньше, чем у серийного пильного 

джина 4ДП-130 [14]. 

При экспериментальном исследовании использован хлопок-сырец разновидности С 

6524 I сорта 2 класса, с 3.68% засоренности и 8.19% влажности по схеме: Двухбарабанный 

колковый питатель  рабочая камера 30 пильного волокноотделителя с шелушильной ка-

мерой и семяотводящим устройством (рис. 1). 

Экспериментальное исследование проводили при производительности по хлопку – 

1103 кг/час, а частота вращения питающего валика двухбарабанного питателя составила – 

10.9 об/мин. 

Для установления кинематических и энергетических параметров 30 пильного волок-

ноотделителя с шелушильной камерой и семяотводящим устройством была разработана па-

нель управления и мониторинга кинематических и энергетических параметров (рис. 2). 

Результаты экспериментального исследования пильного волокноотделителя с се-

мяотводящим устройством. В результате экспериментального исследования разработан-

ного пильного волокноотделителя с семяотводящим устройством было установлено изме-

нение потребляемой мощности электродвигателя пильного цилиндра в функции времени 

(рис. 3), частоты вращения электродвигателя и пильного цилиндра в функции времени (рис. 

4) и изменение частоты вращения набрасывающего барабана и семяотводящего устройства 

в функции времени (рис. 5). 
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Рис. 1. Общий вид 30 пильного волокноотделителя с 

шелушильной камерой и семяотводящим устрой-

ством 

Рис. 2. Панель управления и мониторинга параметров пиль-

ного волокноотделителя с шелушильной камерой и семяотво-

дящим устройством 

Установлено, что среднее значение частоты вращения выходного вала электродвига-

теля пильного цилиндра составило nдв=1459.94 об/мин (рис. 4) с неравномерным вращением 

8.210-6, а пильного цилиндра nпц=729.97 об/мин (рис. 3) с неравномерным вращением 

4.110-6. При этом максимальная потребляемая мощность электродвигателя пильного ци-

линдра составила N=24.82 кВт (рис. 3). 

В итоге проведенных исследований разработан привод для пильного волокноотдели-

теля с семяотводящим устройством с минимально неравномерным вращением рабочих ор-

ганов. Установлена потребляемая мощность электродвигателя пильного цилиндра.  

 

 
Рис. 3. Изменение потребляемой мощности электродвигателя пильного цилиндра в функции времени 
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Рис. 4. Изменение частоты вращения электродвигателя и пильного цилиндра в функции времени 

 
Рис. 5. Изменение частоты вращения набрасывающего барабана и семяотводящего устройства в функции времени 

Для установления кинематических и энергетических параметров 30 пильного волок-

ноотделителя с шелушильной камерой и семяотводящим устройством были изготовлены 

детали привода, такие как муфты, ременные, зубчатые цилиндрические и червячные пере-

дачи, а также панель управления и мониторинга кинематических и энергетических пара-

метров. 

Заключение. В результате исследований разработан привод для пильного волокноот-

делителя с семяотводящим устройством и минимальной неравномерностью вращения ра-

бочих органов.  Установлены параметры потребляемой мощности: средняя частота враще-

ния выходного вала электродвигателя составила nдв=1459,94 об/мин с неравномерностью 
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8,210-6, а частота вращения пильного цилиндра - nпц=729,97 об/мин с неравномерностью 

4,110-6. Максимальная потребляемая мощность электродвигателя составила N=24,82 кВт. 

В целом, результаты проведенного экспериментального исследования по определению оп-

тимальных показателей кинематических и энергетических параметров свидетельствуют о 
том, что различие между теоретическими и экспериментальными значениями составляет 

0,2%. 

Работа выполнена в рамках бюджетного финансирования института Механики и 

сейсмостойкости сооружений имени М.Т. Уразбаева Академии наук Республики Узбеки-

стан. 
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Muhammadiyev D.M., Axmedov H.A., Primov B.X., Abzoirov O.X. Chigit chiqaruvchi qurilmali arrali tola ajratgich 

harakat uzatish tizimining eksperimental tadqiqoti 

Annotatsiya. Maqolada chigit chiqaruvchi qurilmali arrali tola ajratgichning harakat uzatish tizimini eksperimental 

tadqiq etish natijalari keltirilgan. Tadqiqot natijasida ishchi qismlarining notekis aylanishi minimal bo‘lgan chigit chiqaruvchi 

qurilmali arrali tola ajratgich harakat uzatish tizimi ishlab chiqilgan. Arrali silindrli elektrodvigatelning quvvat sarfi aniqlangan. 
Arrali silindr elektrodvigatelining chiqish vali o‘rtacha aylanish chastotasi 1459,94 ayl/min, aylanish notekisligi 8,2·10⁻⁶, arrali 

silindrning aylanish chastotasi esa 729,97 ayl/min bo‘lib, aylanish notekisligi 4,1·10⁻⁶ ga tengligi aniqlangan. Bundan tashqari, 

arrali silindrli elektrodvigatelning maksimal quvvat sarfi 24,82 kVt ni tashkil etgan. 

Kalit so‘zlar: tola ajratgich mashinasi, elektrodvigatel, val, arrali silindr, harakat uzatish tizimi, chigit chiqaruvchi 
qurilma, aylanish chastotasi, aylanish notekisligi. 

 

Mukhammadiev D.M., Akhmedov H.A., Primov B.Kh., Abzoirov O.Kh. Experimental study of a drive for a saw gin 

with a seed-removing device 
Abstract. The article presents the results of an experiment studying the drive of a saw gin with a seed-removing device. 

As a result of the research, a drive for a saw gin with a seed-removing device with minimal uneven rotation of the working parts 

was developed. The power consumption of the saw cylinder electric motor was determined. The average rotational speed of the 

output shaft of the saw cylinder electric motor was 1459.94 rpm with a rotating unevenness of 8.210-6, and the rotational speed of 

the saw cylinder was 729.97 rpm with a rotating unevenness of 4.110-6. Moreover, the maximum power consumption of the saw 
cylinder electric motor was 24.82 kW. 

Keywords: saw gin machine; electric motor; shaft; saw cylinder; drive; seed-removing device; rotational speed; rotating 
unevenness. 
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